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 چکیده

 ه . ی مآ ک بن آل ل وتوآ ه  ا سمسر سغ  د آت سمت ش  کت ژیشکستک ش شک پن ره در آت  سو ی سا یما  می تو س     

آ تح و ( عهصد ل می ) ، یک توش آتجن حد تت ویتخ لف  فز  اره در سحت  دخ هم پن تف مت شست ش ش وبدتی ابد 

سدک بو  حملت مت تع و 1ت هد-ک ل ب مت تع یکک تکک ا بسمت هدف ن شکک . واط ) ر یما ( ک همتیسعمآل رمیککد آبد ا حل 

 آتجن حد تت وی فز  دخ  21ت   ع ب دس ب بد ا ر و ب هو شدوع و تش  سَدَک بسمت هدف ن ش   .  2تب هو بد  س  ا  ف

ش   . و لبن یکمین آ ت رد حو شک پکن  ا حد تت تدکزا بل ک یک بد ا  کل یش بد ثم  ن 55/1سم  کل یش بد ثم  ن 251 س 

ح  کثد فپمتهما حد تسو بد بخو یمین آ ت ب ش لاین هدم و یدآ ش پن کن جمیو  یت کن سَدَک شدوع تو ش آ قد ت آ آر 

تو س     ته د بن فپککمت آیهمت ک بزته د یککدی ،  فز یو ک  د آتجن حد تت  آتجن حد تت وی فز  دخ تو شکک   . سحت 

 هت ن سد،  ثد آیهمت ک ضع ف سد تو  آتجن حد تت وی فز  دخ شک آ کن یس  س ی  شدوع سَدَک آ بمل تو ش آ. سحت 

  تسیمبو ش آ. )  یت م ( ش آ و فپمت حد تسو تو س     بم  ی فمآر  س توش  ی مس ک

 

 . مقدمه1

 اص تسو کن سخل ن   دژ آت  سو یک سا یکما  می، ش پن بن س تید آت یط ا  ول ن  سو هدم تو ش آب بن هد حمل، آت

، شک پکن بن یکدعت هدم تو شک آ کن تو س     بمعک شک ک هدتمیو ش آ.  سفمق  ف  ک یم تحفظن آت یک  سمقغ د عمآا 

تو شکک آ بخو هما تخ لف یک شککو   بن ت ز ی هما  ف   کن هد آیمی حد تسو بمعک شکک ک هدتمیو ههممتو  سفمق تو 
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ت  ق ،  آت بداوش آ.  یمفتسفمضکلو تو س      س  ظد فپمت یم کپو بن یک     سر آت   بتکم تخ لف هتک دش یمبه .  یش 

 یش فپکمت تو س      س  یک حسمم تمآر س موس که  کن بمعک تو ش آ سَدَک شسل ه دآ. آت ص تسو کن  یش سَدَک  س    پمت  س 

یت تو آه .  ش م  ش پن  ا بن علت یسسمتچمو یما متا ا آ ت   س آ ،ردیق تمآر ت  قف  پ آ، لعمب ) ر شو ش پن (

 یک حسمم رمی ش و ه  یت حد تسو رمی ش بن ویژر آت بد بد شکستکت  س شک ک حد تسو  یکک ب رتید هت ه . آت ص تسو کن 

 ش پن بن ر ت  مههم و آت تعدض حد تت ش ی  قد ت ه دآ، ش ک بمعک ا  ه  ش  ش پن بپسه .

یک بل ک ش پن  ا و و یس  بداو کمتهما س دبو بد  ردا ش  3   ت ول ش بمت س ی   ِ و  ف مآی شک پن تکملل سَدَکت

  مید س دبو ب می کدآ   کن یمس و کمت شستت  صلو  شک پن  ا سحت  ثد  سو یم سمبو هدتم ه  یت ش   . چه یش بل ک

ت  ب ش تهمرق یمین آ  یت کن ش پن  ا کن آت تعدض تهب  حد تت سمبپو  یت بن علت هد آیمی هما حد تسو بل کیک 

و ه سمت ی و تحققمی آیمد  5و ه سمت ی، ش ل س 4لویسِو آت تعدض حد تت سمبپکو قد ت هدف ن  یکت.  یش     ن س یک   ِ

ت لو ت   6ت هسُهِش-کتِسو سمل   شک . بداو کمتهما تیمضکو و شکب ن یمسا   ز بد ا سحل ل تش  و س سی  فپمت    مم ش .

بد ا ر و ب هو آتجن حد تت و ست هن هما فپکمت آت یک بل ک شک پن  ا آت تعدض تهب  سمبو ر پههمآ کدآ  . س یعن 

قل میو ت  بم س جن بن سفموت  ش پن  ابل ک و ه سمت ی شستت ره در هما  7یک ت ل تیمضکو ر پکدف ن سد س ی  رمههو

فپکککمتهما حد تسو بد بل ک هما  ض قد ت هدف ن ر و ب هو کدآ  .هد آیمی هما حد تسو ب ش تهمرق یکککمین آ ت و آت تعد

  ه  ت 10و آل پمست  س 9و ه سمت ی بدتیو و بحک ش   . س ف ل  8ش پن  ا بم حد تت  متهظا  مشو  س  سو س ی  چ 

 ) بن علت کپ  هو تح تا ( و فپمت ا پو یم اا ش ی ) بن علت سغ  د شسل رب عو ( ت  بد ش پن فپمت تهمتش ر 

 توش هما سحل لو و ع آا آت  ظد هدف ه . س ی  
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 بد ا حد تت یدی  ش پن هز تش ش ر  یت.بن هد حمل، آ آر هما    ک س دبو و ع آا 

شک ک هدتمیو ه   تر س یک  سغ  د ت یکدی  و شک ی  آتجن حد تت  ی مآ تو شک آ کن بد ا یسسمتچمو شک پکن بت مت 

 پمتو     بدتیو  ثد  دخ  فز یو آتجن حد تت بد  ی مآ فپمت حد تسو ش پن و شدوع بهمبد یش، ه ف  یش کمتاطد مک  یت. 

 بم  ی فمآر  س توش  ل می ) عهصد ( تح وآ  یت. سَدَک

 

 . فرمول های فشار حرارتی و تَرَک2

 ت ل هما رمید آیهمت ک  2-1

 یه م ب می تو شک آ. تعمآلات سعمآل  بن یکمآهو آتت ل رمیکد آیهمت ک فپکمت   ز آت تطملعن قبلو تم بسمت هدف ن شک  و 

 حمکا بد رمید آیهمت ک اطو ی ت ا عهمصد تح وآ بن ص تت سید  یت :

MU + CU + KU = R (1) 

  Uو  U ،Uبدآ ت بمتهما امتجو  ع مل ش ر  یتب  Rتمسدی  هما جدم، تر بت و یخ و هت ه ب  Kو  M ،Cکن 

 بن عه  ی تو س      11تح وآ هت ه . ردا یسسمتچمو    تمتکبدآ تهما سغ  د تسمی، یدعت و ش مب ت   عن عهصد 

 ش مب اطو آتک ش آ کن توشو صدیح  یت و تها سدیش جهبن هم عبمتسه   س :  ح  مل رمی  تا غ د  س توش  بتطو

  تسمی  ی فمآر  س  رمی  تا غ د شدرو و آقت تدسبن آوم ح  مل  شدرو بد ا ی ت ا هما غ د اطو و آقت تدسبن آوم.

 وض ا هد همم ستم و شمتل توین سسد تا   تت.  س  یش تو، توش  ثدبخو    تمتک بد ا یک همم ستم و بزتگ ت  تو آه  و 

 بد ا جزل مت ب پ د بن  پدیمت تدسب  تد جعن که  . "طفمحل رمید بمت حد تت آیهمت ک ش پن  سخمذ ش . ل

 ت ل فپمت حد تسو و تع مت سَدَک 1-1

 تعدفو تو ش آ. فپمت حد تسو س ی  ش ر  یت و آت  یه م بن یمآهو تطملعن قبلو تم ر پههمآ  یک ت ل فپمت حد تسو آت

 بم س جن بن وضع ت  ول ن  T(x, y, z) ا لاف آتجن حد تت بد ش پن  ی مآ تو ش آ، آت ص تسو کن  فز یو آتجن حد تت 

 ته د بن  T فز یو آتجن حد تت بمش ، یس  سغ  د شسل تدسب  تو س     بن یمآهو آت  ظد هدف ن ش آ. آت ت تآ ش پن، 

                   

11 Newmark 

http://www.salimiglass.com/


  
مجله اینترنتی صنعت شیشه ایراناولین   

شیشه سلیمیبازرگانی   

www.salimiglass.com 

The first online glass 

magazine in Iran 

  

4 

 

 کپو یسه  ات تو ش آ کن بت مو بن ضدیب   بتم  اطو تمآر آ تآ. توش آق ق آت تطملعمت قبلو تم  ت لن ش .

   قل و حفپمتهما  صلو   سفمق تو  ف   کن . سَدَک ههممتوبد ا ر و ب هو شدوع سَدَک بسمت هدف ن ش  ت هد-ک ل بتع مت 

 ( سدک ب تو ش    :1ح  کثد آت شد یطو کن تطمبق تعمآلن )

 

 تع مت حملت سدک بو  فپمت،  آتتهفو هت ه  یم  ucSو  3 ی حسمم کپپو و فپمتا  همیو هت ه . ه   تر  ucSو  utSکن 

 کن فدض   یت تش  سَدَک ت  آت کمت فعلو بدآر ش ر بد ا ر و ب هو ، حملت بسمت( SIFs )ع  تل ش ت فپمت  تب هو بد

 .، شدوع بن تش  تو کهه لحمظ تو ش آع  تل ش ت فپمت  ( کن آت  ی3که  سَدَک هم یسبمت بد  یمس تعمآلن ) تو

 

IK  وIIK تل ش ت فپمت بد ا حملت هما ب دس ب ع  I  وII  کن  س شب ن یمسا ب یت تو  یه . هت ه  کنICK  وIICK  بد 

 آلالت تو کهه . IIو  Iتقمآید یخ و شستت ت ز ا حملت هما شستت 

 . بیان مساله و رویه شبیه سازی3

 ت ل شب ن یمسا تتملن 2-3

 یم  و ت د  1آت چهمتچ ب ره در بد ا ثمبت و تحسا ش ی آت جما ا آ جمیمسا و ح وآ ش پن ره در آت یما  می، 

    حو یمین آ ت بن ر ت تت ق ا آت تعدض سمبو  سو قد تس ی  چهمتچ ب یمین آ ت تو ش آ. آت وضع ت  سو ی سا، 

   و ه د  ، بهمبد یش،  آتجن حد تت رمی ش سد  س  مح ن تدکزا ش پن  یت.  فز یو آتجن حد تت  مح ن تدکزا ش پن 

 ت مثد  س سمبو  سو  یت. "ع  سم

 عمتل  فز یو آتجن حد تت  مح ن یمین آ ت  ،ق ا حد تت آی ر ش پن و چهمتچ ب هدم ش ره  یت هدتم  س  مح ن تت 

  فز یو آتجن حد تت  مح ن یمین آ ت ک  د  س  فز یو آتجن حد تت بخو هما تدکزا ش پن  یت. یت. بن ر ت کلو، 

 آت بخو رپت ش پن،  فز یو آتجن حد تت س ی   دخ ه  یت هدتم  س بخو جل یو و  دخ    قمل هدتم بن تح   که دل 

 سفموت هما آتجن حد تت ب ش بخو   ز ک  د  س آتجن حد تت بخو جل یو ش پن  یت. تو ش آ کن  یش آتجن حد تت 
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 حد تسو ب ش   هم ت  بن علت   بتم   ی  ی مآ تو ب وی ر شو، ب ش بخو هما رپ و و جل یو، فپمت یمین آ ت و بخو 

 که . 

 

 

 

 ش ن آ ال قمب E1آت تعدض  سو ، قت ت  E2. قت ت ش پن حد تت آ آر ش ر وضع ت:  2شسل 

 یک س سی   ی دس هدتمیو ش پن قبل  س سُدُک بدآ ش ش: 1شسل 

 بم س جن بن شد ی  هدتما ش پن آت وضع ت  سو ی سا، یک وضع ت لعمب کمتا بد ا بدتیو س سی  فپمت حد تسو و 

 آو بخو بد ا ش پن وج آ آ تآ کن آت  فز یو  پمی آ آر ش ر  یت رد حو ش .  2   پمت سَدَک ه م ط ت کن آت شسل 

 تت ق ا آت تعدض  سو بد بخپو  س ش پن کن بن ر ت  E1 .E2و  E2حد تت آت  ظد هدف ن تو ش   ، بخو هما  آتجن

 غ د  آت وضع ت سخل ن   دژا  . بد بخپو  س ش پن کن س ی  چهمتچ ب یمین آ ت تو ش آ آلالت آ ت E1قد ت آ تآ و 

 آتجن حد تت ش پن  فز یو  "مبلا مشو  س  سو، آتجن حد تت ه   بن ش ت  فز یو تو یمب  و بمعک تو ش آ ت ق عمآا

  بد ا بدتیو ی مآ سَدَک آت ش پن ش آ.  "فپمت حد تسو و  ح  ملا سد کایمب .  فز یو یدی  آتجن حد تت تو س     بمعک 

 سمث د   هم بد سَدَک ش پن تطملعن ش    کن   ع  فز یو آتجن حد تت ش پن رد حو ش    سم  21 یش   ع  ثد ش ک هدتمیو، 

 فهدیت تو ش   . 2آت ج ول 

 2شکل 1شکل
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 ش پن تمآر  ا تع  و و غ د فلزا  یت کن یما مت بل تا و شفمف    تآ. ش پن هما تع  لو آت تح وآر  ا  س ش پن 

 بسمت  مس آ ته و لسل د غ کن آت بطدا هما   ش   و هما ا کلت   و  کت ایی     توکت هو  س هما ی ل سمت بم سدک ب

  حسمم  یتو تو   سم ش پن هما ی ل سم بم ) آتجن ( ال ص بت مت بملا کن آت ف بدهما   تا  ی فمآر تو ش    هت ه . 

 تمم رمیسمل  یت. بن هد حمل، ش پن تو س     فپمتهما بت مت بملا ت  سح ل  21سم  15کپپو و قعو ش پن آت ح وآ 

 بن آل ل فق  ی  ی حسمم کپپو  یت. ش پن آت  ی حسمم کپپو ضع ف  یت سید   "شستت ش پن  کثد که . بهمبد یش، 

 و پن یمس و کمتهمیش ت ضعو  ی مآ تو که .  فپمت کن سد کا بن ر ت تع  ل آت سَدَک هما ت سدویس رو ر ش  ر تو ش آ

 کمهو فپمتهما ت ضعو بملا    تآ و آت تعدض شستت یدی  و بو آو م  یت. ش پن ی ل سمت بم سدک بو  س بد ا 
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 بن ر ت هت دآر آت ره در هم  ی فمآر تو ش آ و   عو  س ت  آ شسهه ر  یت کن آت  ا کلت   و  کت ایی     توکت ه

  پمی آ آر تو ش   . 1ش پن و رمت ت دهما شب ن یمسا آت ج ول ا  ص  یش   ع  یش کمت    خمب تو ش آ. 

 توین شب ن یمسا 1-3

 آت  یش توش، آو ت ل بسمت  توش ر پههمآ ش ر آت تطملعن قبلو تم ت  آ بمل تو که . "شب ن یمسا آت  یش تطملعن  یمیم

 توش  ل می ) هدف ن ش   ، یسو ت ل فپمت حد تسو و آیمدا ت ل سَدَک بد  یمس ت ل فپمت  یت. آت ت ل فپمت حد تسو، 

 بدآر ش  کن بم  ی فمآر  س یسسمتچمو ستم و    تمتک سهظ ا عهصد ( تح وآ بد ا شب ن یمسا فپمت حد تسو آیهمت ک بسمت 

 ر و ب هو تو ش آ. آت ص تسو کن سَدَک شدوع ش آ، بد متن  ت هد-ل بک تا  آ سَدَک س ی  تع مت و بمیمم و ش . یس  

 رهد تع مت تش  سَدَک بد ا ر و ب هو جهت تش  و ر ل  ی  ت لن تو ت ل سَدَک بن ا آ ا  ه  هدفت. آت ت ل سَدَک، 

 بسمت  SIFsآت  یش کمت، تع مت حملت سدک بو تب هو بد تحمیبن تو ش   . (  IIIKو  IK، IIK ش    کن ع  تل ش ت فپمت )

 بن علاور،  ثد ت س سی  ت  آ فپمت بن آل ل بت  سَدَک بن تهظ ت سخ  ش صح ح ع  تل ش ت فپمت   کهدف ن ش . 

 بن تهظ ت جل ه دا  س هزیهن هما ع آا ب و  س     سر، سَدَک بن ر ت  ا  متا بت  آ آر ش ر آت  ظد هدف ن تو ش   . 

 فق  عهمصد  رد ف   ک یک  لم ا شبسن صح ح آت ت موتت   ک سَدَک بم رملایو شبسن هما   ک سَدَک ته م تو ش آ. 

 و اط   یم یط ا بت مت  مصمف و ردر چ (  ق آق مت  س جزل اح ا  متح وآ اآ ت سَدَک س ی  یک توش فدک مل ) 

 ز حدکت تو که  و عهمصد ه   تر رملایو ش ر ر   س رو شبسن   ک رملایو ش ر   رملایو تو ش   . بم    پمت سَدَک، 

 تت د سَدَک بن شبسن  صلو بد تو هدآ  . 

 بدست آمده توسط شبیه سازی . فشار حرارتی و مسیر تَرَک4

 س سی  فپمت حد تسو 2-4

 یک س سی  فپمت  1آو سآر ت تآ بد ا بدتیو  ثد ش ک هدتمیو بد تش  فپمت حد تسو ش پن شب ن یمسا ش   . شسل 

  پمی تو آه . تو س  ی تپمه ر تع  ل ت  قبل  یهسن فپمت بن     سر کمفو بزتگ ش آ سم بن ش پن اتمتت بز   حد تسو 

 ش  تو که  کن آتجن حد تت ه   تر آت تق  ت  ول ن حفظ تو آت لبن هما یمین آ ت ت "کدآ کن  ول ش فپمت  صلو ع  سم

 سفموت آتجن حد تت آت حمل تش ا ب ش بخو تدکزا ش آ. آتجن حد تت بخو تدکزا ش پن  فز یو تو یمب  و یس  
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 سفموت آتجن حد تت ته د بن فپمت حد تسو تو ش آ کن آت  همیت تو س     ش پن ت  بپسه . ح  کثد و لبن هم وج آ آ تآ. 

 فپمت کپپو آت چهمت لبن و فپمت ک  د آت چهمت ه شن قد ت آ تآو بخو تدکزا تق  ت ت  یطو ت   پمی تو آه . بد ا 

 مآلن سید  یت : ی فمآر  س تعیک توش یمآر بد ا تحمیبن فپمت حد تسو  ی مس ک تقمیتن، 

 

 آتجن حد تت  Tاطو  یت،  یم ضدیب   بتم  حد تسو 12، ضدیب یم گEکن آت  ی فپمت شستت  دتمل ) تع  ل ( یم 

 آتجن حد تت یمین آ ت ش پن  یت. T1هدتمیو ش پن و 

 

 (2) تف مت آیهمت سو  ول ش فپمت  صلو 1-4

 بم  فز یو  ا لاف آتجن حد تت تش  تو که . آت یک  فز یو بزتگ سدیش فپمت  صلو آت لبن هما یمین آ ت قد ت آ تآ و 

   یمی آ تآ. (، فپمت بن ر ت ج ا آت تدحلن بع  قبل  س شدوع سَدَک 2کل یش بد ثم  ن ) ت تآ  251آتجن حد تت یدی  

 2فپمت تپمه ر کدآ کن  3(2 پمی آ آر تو ش   . تو س  ی  س شسل ) 3(2آت شسل ) 3و  1، 2فپمتهما حد تسو آت  قطن 

 ک  دیش 1کن آت لبن  یت ب پ دیش و آت  قطن  3تق  ت آت  قطن بم  فز یو آتجن حد تت بخو تدکزا  فز یو تو یمب . 

 ر   س  یهسن آتجن حد تت تمم رمیسمل هت ه .  4/21و  1/21، 9/25، 3و  1، 2 یت. ح  کثد تقمآید ب دس ب آت  قم  

 ، بم  فز یو آتجن حد تت، شدوع بن   یمی تو که  و آت آتجن حد تت هما3تق  ت آت  قطن کل یش تو ش آ،  321ب و  س 

  کن تو س    یش   یمی بن علت ش ک هدتمیو بن ش پن  یت   ز شدوع بن   یمی تو که .  1و  2بملاسد، فپمتهم آت  قطن 

 بمعک شستت ش پن آت  ا لاف آتجن حد تت رمی ش سد ش آ. ههممتو کن آتجن حد تت بم  دخ  هت ن سد  فز یو تو یمب ،

 آتجن  فز یو سسمتل  ول ش فپمت  صلو ت  بم  3(3و ) 3(1ل )مشس ی  بق تش  فپمت حد تسو شب ن بن یس یمد هت ه . 

 بم  3آت  قطن  2فپمت هت ه .  21و  4 پمی تو آهه  کن ب دس ب ت  تآ ثم  ن  211و  21آت ظدف  کل یش 251حد تت 

  فز یو آتجن حد تت  فز یو تو یمب  و بداو تف مت   یم و ت  آت تدحلن بع   پمی تو آه  کن شب ن بن تف مت   یم و
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  مت فپمت آت آت  قم  یت. بن هد حمل، آ تهن یم تق  ت   یمی بم کمهو  دخ هدتم ک چس د و ک چس د تو ش آ. تف 2ت تآ 

 ح و آیمد قمبل  1و  2،   یمی فپمت آت  قم  21 پمی تو آه . آت ت تآ  3تو   یستم و ت  ه م ه  تو    قطن  1و  2

 سپخ ص   تت و  ثد ش ک هدتمیو بن صفد تو تی . ب ز ین ت تآ تع  ل ف ق کن آت  یه م بحک ش ، ت  تآ آیمد   ز 

 فهدیت تو ش   . 2تف متهما تپمبن  پمی تو آهه  و تقمآید آق ق آت ج ول شب ن یمسا ش    کن   هم 

 

 

 شدوع سَدَک و تت د سَدَک 3-4

 سحل ل ف ق  پمی تو آه  کن ب پ دیش تق  ت  ول ش فپمت  صلو آت لبن ب ش بخو هما هدم و یدآ ش پن قد ت آ تآ. 

  پمی آ آر  4 ول ش سَدَک  س  یه م شدوع تو ش آ کن س ی  شب ن یمسا هم بهب آ تو یمب  و   مید آت شسل بهمبد یش، 

  بن آل ل  یهسن چهمتتو ش   . تسمی هما شدوع سَدَک آت لبن هت ه  کن ت سش  یت آت بملا، رمی ش، چپ یم ت یت بمشه . 

 ک بدآ ت  .    پمت سَدَک و تت دهما  همیو بداو سفموت هم ت  لبن تقمآید یستمی آ ت   و هد یک  س   هم ت سش  یت سَدَ

 ( رو تت د آت تدکز و سقت ا ش پن2بن ر ت کلو،   هم تو س   ه  بن ین   ع  لم ا سَدَک قت ا ش    : ) پمی تو آهه . 

 و  5و  2، 5، 3تآ ( رو تت د آت تدکز و سغ  د تت د بن ه شن تم ه  ت  1ب )21و  22، 9، 8، 4بن آو بخو تم ه  ت  تآ 

 ، سَدَک  س2. بد ا  لم ا 21و  1، 2جزیدر  ا ت  شسل آه  تم ه  ت  تآ ( رو تت د بن تدکز و بدهپ ش بن ه  ن  ا کن 3)

  ول ش تت د ،1یک تدکز لبن سم لبن تقمبل بم سغ  د جهت هما    ک شدوع تو ش آ و ا  تت د صمف  یت. بد ا  لم ا 

  یت و یس  تت دا کد یم سیگ س گ بن ی ت ه شن ت  آ بمل 2ه شن بدوآ شب ن بن  لم ا سَدَک قبل  س  یهسن بن ی ت 

 سَدَک  س لبن شدوع تو ش آ و ر   س    پمتا ک سمر بن لبن  صلو بد تو هدآآ و آت  همیت یک ، 3تو که . بد ا  لم ا 

 جزیدر ت  شسل تو آه .
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 تقمیتن و تبمحک 4-4

 فپمت حد تسو ههممتو ک هبن     سر کمفو بزتگ تو ش آ بمعک شست ش ش پن تو ش آ، بن هد حمل، ههممتو کن  دخ 

 ت تآ بم  دخ  21 فز یو آتجن حد تت ت فموت  یت، فپمت حد تسو ح و آت  ا لاف آتجن حد تت یستمی سفموت آ تآ. 

 بد ا فهدیت تو ش   .  2بت مت تها آت ج ول  شب ن یمسا ش    و بداو رمت ت دهما فز یو آتجن حد تت تخ لف 

 تقمیتن یمآر،  ا لاف آتجن حد تت ب ش بخو هما هدم و یدآ،  ول ش فپمت  صلو آیهمت ک ب یت  ت ر  س شب ن یمسا و 

 سدی ا ش   . بم سیمآ ش ی ستمی  فز یو آتجن حد تت بخو  5( آت شسل 4فپمت  ی مس ک ب یت  ت ر  س تعمآلن س دبو )

 قبل  س سَدَک  فز یو تو یمب  کن  پمی تو آه  کن "ق قمیعهو بم کمهو  دخ حد تت،  ا لاف آتجن حد تت   ز آ تدکزا،

 ن حد تت تو س     ش پن ت  بپسه . س جهبن فپمت حد تسو، بم سیمآ ش ی ستمی سحت  دخ یدی  حد تسو،  فز یو کا آتج

 فپمت  ی مس ک  فز یو  فز یو آتجن حد تت بخو تدکزا، تو   فپمت آیهمت ک بم بداو   یمی هم کمهو تو یمب . 

  فز یو تو یمب . فپمتهما ب یت  ت ر س ی  آو توش  زآیک سد و  زآیک سد تو یمب  سید   ا لاف آتجن حد تت 

  ثد آیهمت سو ضع ف سد تو ش آ. آت وضع تش سد، کن  پمی تو آه  کن آت  دخ هما  فز یو آتجن حد تت رمی تو ش    

 سخل ن   دژا غ د عمآا کن تو س     بمعک ش آ آتجن تم ه   سو ی سا، آت ص تسو کن  سو بن یدعت س یعن یمب ،

  حد تت ش پن بن یدعت  فز یو یمب ، ش پن سحت اطد بملق ر سَدَکو بزته د  یت.
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 ر و ب هو شدوع سَدَک ش پن  یت.  ا لاف تق  ت ب یت  ت ر  س  ف  ا رمت ت دا بت مت تها بد ا 2 ول ش فپمت  صلو 
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  پمی آ آر تو ش آ. تو س  ی تپمه ر کدآ کن بم سیمآ ش ی ستمی  2آیهمت ک و تحمیبن سئ تا )  ظدا ( آت شسل  13 م

 تمم رمیسمل تدسب  بم  دخ  فز یو آتجن  9/1سم  2/19 فز یو آتجن حد تت،  ا لاف ک چس د و ک چس د تو ش آ کن  س 

 کل یش بد  2کل یش بد ثم  ن  یت. ه چه ش  پمی تو آه  کن ههممتو کن آتجن حد تت ک  د  س  55/1سم  251حد تت  س 

 مو بهمبد یش، فپمت حد تسو تو س     ب مت حد تسو  ی مس ک  یتثم  ن  یت، فپمت حد تسو آیهمت ک بت مت  زآیک بن فپ

   ی فمآر  س یک فپمت  ی مس ک سحت  دخ  فز یو آتجن حد تت ک  د  تسیمبو ش آ. سحل ل ف ق  پمی تو آه  کن سحت

  و  ب ه کل یش بد ثم  ن، رمید فپمت آیهمت ک بزتگ  یت و   و س     آت ر و 51 دخ  فز یو آتجن حد تت یدی  بملاا 

 بن یمآهو تو س     بم  سَدَک ش پن حتف ش آ. سحت  دخ  فز یو  هت ن سد،  ثد آیهمت ک ک  د  یت و فپمت حد تسو

  ی فمآر  س یک توش  ی مس ک  تسیمبو ش آ.

 

 نتیجه گیری. 5

 رمید هما فپمت حد تسو آیهمت ک آت  یش تقملن بم  ی فمآر  س یک بد متن  ل می ) عهصد ( تح وآ شب ن یمسا ش   . سعمآل 

 و بد ا ر  ت هد-ک ل ب مت تع فمآر  س توش    تمتک حل تو ش آ. رمید رمید آیهمت ک اطو کلو یک ی ت ا بم  ی

 بد ا ر و ب هو تش  سَدَک بسمت هدف ن ش . SIFsب هو شدوع سَدَک و تع مت حملت سدک بو تب هو بد 

 فپمت بن ر ت ج ا آت تدحلن بع  قبل ح  کثد فپمت آت لبن بل ک ش پن  ا ب ش بخو هما هدم و یدآ ش پن قد ت آ تآ و 

  دخ یدی   فز یو  س شدوع سَدَک   یمی آ تآ. تسمی هما شدوع سَدَک آت هد چهمت لبن بل ک ش پن  ا وج آ آ ت  . سحت 
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 آتجن حد تت،  فز یو آتجن حد تت ک  د تو س     ته د بن فپمت آیهمت سو بزته د ش آ کن   و س     آت ر و ب هو

 ،  ثد آیهمت سو ضع ف سد تو ش آ و فپمت سَدَک ش پن  مآی ر هدف ن ش آ. سحت  دخ  هت ن سد  فز یو آتجن حد تت

   تسیمبو ش آ. تو س     بن یمآهو بم  ی فمآر  س یک توش  ی مس کحد تسو 
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